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© Gel-Polster, Verfahren zu deren Herstellung und derai 

© Gel-Polster zur Vermeidung von Dekubitus. bestehend 
aus einem Gel. das mh einer flexiblen, elastischen Umhul- 
lung versehen ist, wobei das Gel aus 

1. 15-62 Gew.% einer hochmolekularen Matrix aus kovalent 
vernetztem Polyurethan und 

, 2. 85 - 38 Gew.% eines in der Matrix dureh Nebenvalenzkraf- 
te fest gebundenen, flussigen Dispersions- 
mittels aus einer oder mehreren Polyhyd- 
roxylverbindungen mil einern Molekular- 
gewicht zwischen 1000 und 12000 

aufgebaut ist. 
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BAYER AKTIENGESELLSCHAFT 5090 Leverkusen, Bayerwerk 

Zentralbereich 

Patente, Marken und Lizenzen Sft/m/kl-c 2. Feb. 1981 



Gel-Polster, Verfahren zu deren Her'steliung und deren 
Verwendung 



Die vorliegende Erfindung betrifft neuartige Gel-Polster 
zur Verroeidung von Dekubitus, ein Verfahren zu ihrer 
Herstellung sowie ihre Verwendung als Matratzen, Ma- 
tratzeneinlagen, Rollstuhlkissen und Auflagen fur Auto- 
mobilsitze. 

Gel-Polster zur Venaeidung von Dekubitus sind an sich 
bekannt. So wird beispielsweise in der amerikanischen 
Patentschrift 3 737 930 ein Polster mit einem flexiblen, 
elastischen Kern aus einem PVC-Gel beschrieben. PVC-Gele 
mit ausreichenden ReiBfestigkeiten lassen sich jedoch 
nur in verhUltnismaBig hohen Harten einstellen. Der 
Auflagendruck bei darauf liegenden oder sitzenden Per- 
sonen lSBt sich daher nur ungeniigend verteilen. Dekubitus 
wird auf diese Weise nur unzureichend vermieden. Nach- 
teilig bei derartigen Gelen i-st • auBerdem der hohe Gehalt 
an Weichmachern, die an die Oberflache des Gels migrieren 
kSnnen und auf diese Weise von den darauf liegenden bzw. 
sitzenden Personen aufgenommen werden konnen. In ahnlicher 
Weise k5nnen Restmonoraere des PVC's, von denen bekannt 
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1st, daB sie toxikologisch nicht unbedenklich sind, 
freigesetzt werden. 

In der britischen Patentschrif t 1 541 071 werden eben- 
falls Polster zur Vermeidung von Dekubitus beschrieben. 
Diese Polster enthalten ein thixotropes Gel aus wafirigen 
LSsungen von 3 % - 7 % Magnesiumsilikat. Diese Gele sind 
allerdings so wenig dimensionsstabil , dafl sie nur 
innerhalb eines festen Rahmens angewendet werden kSnnen. 
Solche Rahmen verursachen haufig ihrerseits wiederum 
Druckstellen, wodurch hier erneut die Gefahr von Dekubitus 
gegeben ist. 

Die US-Patentschrift 3 663 973 beschreibt ein Polster 
aus Polyorganosiloxan-Gel zur Verhiitung von Drucknekrosen 
bei Saugetieren. Die verwendeten Polyorganosiloxane 
sind jedoch verhaltnismSLBig teure Materialien, es ist 
daher nur mit erheblichem Kostenaufwand moglich, 
Antidekubitus-Polster auf dieser Basis herzustellen. 

In der deutschen Auslegeschrift 2 347 299 wird die Ver- 
wendung von wasser- und/oder alkoholhaltigen Polyurethan- 
harnstoff-Gelen als Polsterelemente oder stoBabwehrende 
Telle beschrieben. Die dort beschriebenen und beanspruch- 
ten Gele enthalten jedoch betrachtliche Mengen an Wasser 
und/oder niedermolekularen Alkoholen. Diese Substanzen 
sind verhSltnismSBig leicht fliichtig, was bei langerer 
Lagerung zum Austrocknen und VerhSrten dieser Gele ffihrt. 
Dieser Effekt tritt auch auf, wenn man die Gele mit einer 
elastischen Folie umhiillt, da die Gas- und Wasserdampf- 
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durchiassigkeit der bekannten elastischen Folien nicht 
ausreicht, urn den beschriebenen Effekt, Abgabe der 
fluchtigen Komponenten, vollkommen verhindern zu konnen. 
Die in der deutschen Auslegeschrift 2 347 299 beschrie- 
5 benen Gele haben daher als Polsterelemente nur be- 
grenzte Lagerf ahigkeit. 

Ein Shnliches Verfahren zur Herstellvmg von Polster- 
materialien wird in der japanischen Paten tanmel dung 
55-3404 beschrieben. Die Herstellung der Polstennateria- 

10 lien erfolgt auch hier durch Omsetzung eines NCO- 

Prapolymers mit einem stSchiometrischen UberschuB an 
Wasser. Die nach dieser Lehre hergestellten Polster- 
materialien geben aber ebenfalls relativ rasch wieder 
Wasser ab, wodurch sie austrocknen und ihre Ausgangs- 

15 eigenschaften verlieren. Dieser ProzeB last sich eben- 
falls durch einen Foiienuberzug nicht vollstandig ver- 
hindern, weshalb auch diese Polstennaterialien nur eine 
begrenzte Lebensdauer haben. Nachteilig an diesen 
Materialien ist auBerdem ihre durch den Wasseranteil 

20 bedingte hohe spezifische Warme. Da die KorperwSnae von 
Patienten beim Kontakt mit diesen Materialien sehr rasch 
abgefuhrt wird, erzeugen sie bei der Verwendung als 
Polstermaterialien ein unangenehmes und medizinisch uner- 
wfinschtes Kaltegefuhl. 

25 Ein weiterer Nachteil der bekannten Gel-Polster zur 

Venneidung von Dekubitus ist, daB die dort verwendeten 
Gele in ihren Eigenschaften wenig variierbar sind. Es 
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ist deshalb schwierig, ihr Eigenschaftsbild an den 
jeweilig erf order lichen Anwendungszweck optimal anzu- 
passen. 

Es wurde nun gefunden, dafl man Gel-Polster zur Vermeidung 
5 von Dekubitus, die die erwShnten Nachteile nicht auf- 
weisen, weich und trotzdem elastisch sind und deren 
mechanische Eigenschaf ten in weiten Grenzen variierbar 
sind, herstellen kann, wenn man Polyurethan-Gele auf 
Basis von Polyolen des Molekulargewichtsbereiches 1000 - 

10 12.000 und Polyisocyanaten mit einer flexiblen, elasti- 
schen Umhiillung versieht. Der Ausdruck Gel soli dabei 
mehr die physikalische Beschaf fenheit des gelee- oder 
gallerteartigen Endproduktes beschreiben, als den 
exakten polymerphysikalischen Aufbau entsprechend den 

15 heuten Ansichten der Kolloidchemie uber diesen Zustand 

wiedergeben. Dabei soil aber nicht ausgeschlossen werden, 
daB die neuartigen Gele in manchen Fallen den gleichen 
homogenen Aufbau besitzen, wie man ihn heute den Gelen 
allgemein zuschreibt, d.h. , daB durch zusStzliche oder 

20 uberschiissige Polyole des Molekulargewichtsbereiches 

1000 - 12.000 gequollene, mehr oder weniger stark ver- 
zweigte Polymernetzwerke aus Polyurethan vorliegen. • 

Als Polyurethan-Gele auf Basis von Polyolen des Moleku- 
largewichtsbereiches 1000 - 12.000 und Polyisocyanaten 
25 im Sinne der vorliegenden Erfindung werden solche Materia- 
lien gelartiger Konsistenz bezeichnet, die ein oder 
mehrere Polyole des Molekulargewichtsbereiches 1000 - 
12.000 als kohSrentes Dispersionsmittel enthalten, in 
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dem ein polymeres, tiber Urethanbindungen kovalent 
verkniipftes Netzwerk dispergiert 1st, das ebenfalls 
Koharenz zeigt. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind demnach Gel- 
Polster zur Vermeidung von Dekubitus, die als Matratzen, 
Matratzeneinlagen, Rollstuhlkissen, Automobilsitze und 
fiir Polstermobel verwendet werden konnen, bestehend aus 
einem Gel, das mit einer flexiblen, elastischen Umhullung 
versehen ist, dadurch gekennzeichnet , daf$ das Gel aus 

(1) 15-62 Gew.-%, bevorzugt 20 - 57 Gew.-%, besonders 
bevorzugt 25 - 47 Gew.-%, bezogen auf die Suirane aus 
(1) und (2), einer hochmolekularen Matrix und 

(2) 85 - 38 Gew.-%, bevorzugt 80 - 43 Gew.-%, besonders 
bevorzugt 75 - 53 Gew.-%, bezogen auf die Sumrae aus 

(1) und (2),. eines in der Matrix durch Nebenvalenz- 
krSfte fest gebundenen fltissigen Dispersionsmittels 
sowie gegebenenfalis 

(3) 0-100 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (1) und 

(2) , an Fiill- und/oder Zusatzstof fen, 

aufgebaut ist, wobei 

a) die hochmolekulare Matrix ein kovalent ver- 
netztes Polyurethan und 

b) das fliissige Dispersionsmittel eine Oder 
mehrere Polyhydroxylverbindungen mit einem 
Molekulargewicht zwischen 1000 und 12.000, 
vorzugsweise zwischen 1700 und 6000, und einer 
OH-Zahl zwischen 20 und 112, vorzugsweise 



Le A 20 740 



- 6 - 



0057838 



zwischen 28 und 84, besonders bevorzugt zwi- 
* J schen 30 und 56 1st, wobei das Dispersionsmittel 
in wesentlichen keine Hydroxy lverbindungen mit 
einem Molekulargewicht unter 800, vorzugsweise 
5 unter 1000 enthSlt. 

Wie gefunden wurde, entstehen nur dann erf indungsgemaB 
brauchbare, elastische Gele, die aus einer kovalent ver- 
netzten Polyurethanmatrix und einem darin fest (d.h. ohne 
die Gefahr eines starenden Ausschwitzens) gebundenen Poly- 
10 ol aufgebaut sind, wenn die miteinander reagierenden Iso- 
cyanat- bzw. Polyolkomponenten eine gewisse Mindest- 
funktionalitat aufweisen und wenn das Polyol im wesent- 
lichen frei von Anteilen mit einer OK-Zahl von mehr als 
112 bzw. einem Molekulargewicht unterhalb von 1000 ist. 

15 Die erf indungsgemaB zu verwendenden Gele kSnnen, wie 
schon erwMhnt, (iberraschenderweise durch direkte Ura- 
setzung von Polyisocyanaten mit den genannten h5her- 
molekularen Polyhydroxy lverbindungen in einem Isocyanat- 
kennzahlbereich von ca. 15 bis 60, vorzugsweise 20 bis 

20 55, besonders bevorzugt 25 bis 45, hergestellt werden, 
sofern die polyurethanbildenden Komponenten (Isocyanat 
und Hydroxy lverbindung) zusammen polyfunktionell sind. 
Anderenfalls entstehen keine Gele, sondern die aus der 
Polyurethanchemie an sich bekannten flUssigen 0H- 

25 PrSpolymere. 

Im allgemeinen mussen die polyurethanbildenden Komponenten 
umso hSherfunktionell sein, 'j'e niedriger die Isocyanat- 
kennzahl liegt, wobei es Uberraschenderweise im wesent- 



Le A 20 740 



0057838 



- 7 - 



lichen gleichgtiltig 1st, ob das eingesetzte Polyol 
primare Oder sekundSre OH-Gruppen aufweist. Im Falle 
der Verwendung von Gemischen von Polyolen mit primSren 
und sekundaren OH-Gruppen ist zu beachten, daB die 
primSren Polyhydroxylverbindungen bevorzugt mit der 
Isocyanatkomponente reagieren, so daB unter "Funktionali- 
tat der Polyolkomponente" dann im wesentlichen die 0H- 
Funktionalitat des primSren Polyols zu verstehen ist. 
Zur Berechnung der Isocyanatkennzahl soil im Sinne der 
vorliegenden Erfindung jedoch jeweils die Gesamtmenge 
der Polyolkomponente herangezogen werden. 

Bei der Herstellung der Polyurethanmatrix soli das 
Produkt aus Isocyanat-FunktionalitSt und wie oben 
beschrieben zu berechnender Polyol-FunktionalitSt 
mindestens S £ 2, vorzugsweise mindestens 6,2, insbesondere 
mindestens 8, besonders bevorzugt mindestens 10, betragen. 

Der genannte Minimalwert von 5,2 wird im erf indungsgemSB 
obersten Kennzahlbereich (ca. 60) erreicht, wenn man 
als Polyolkomponente ein Gemisch aus etwa Squivalenten 
Mengen an primarer und sekundarer Hydroxy 1 verb indung 
einsetztj so daB der Anteil an Polyolkomponente mit 
primaren OH-Gruppen praktisch quantitativ abreagiert. 
Im Falle einer Isocyanatkennzahl von 50 und rein pri- 
marer oder sekundarer Polyolkomponente sollte das 
Produkt der Funktionalitaten mindestens 6,2, vorzugs- 
weise 8, betragen; im Falle einer Isocyanatkennzahl von 
30 und rein primarer oder sekundarer Polyolkomponente 
mindestens 9, vorzugsweise mindestens 10. Naheres ist 
in dieser Hinsicht den Ausfiihrungsbeispielen zu ent- 
nehmen . 
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung 1st somit auch ein 
Verfahren zur Herstellung von Gel-Polstern , welches 
dadurch gekennzeichnet ist, daB man eine Mischung aus 

a) " einem Oder mehreren Polyisocyanaten, 

b) einer oder mehrerer Polyhydroxylverbindungen mit 
einem Molekulargewicht zwischen 1000 und 12.000, 
vorzugsweise zwischen 1700 und 6000, und einer 
OH-Zahl zwischen 20 und 112, vorzugsweise zwischen 
28 und 84, besonders bevorzugt zwischen 30 und 56, 

c) gegebenenfalls Katalysatoren fur die Reaktion zwi- 
schen Isocyanat- und Hydroxylgruppen sowie gegebenen- 
falls 

d) aus der Polyurethanchemie an sich bekannten Ftill- 
und Zusatzstof fen, 

wobei diese Mischung im wesentlichen frei ist an Hydroxyl- 
verbindungen mit einem Molekulargewicht unter 800, vor- 
zugsweise unter 1000, die Isocyanatkennzahl zwischen 15 
und 60 liegt und das Produkt der Funktionalitaten der 
polyurethanbildenden Komponenten mindestens 5,2, vorzugs- 
weise mindestens 6,2, insbesondere mindestens 8, beson- 
ders bevorzugt mindestens 10, betragt, gelieren laBt und 
das Gel in an sich bekannter Weise mit einer flexiblen, 
elastischen Urahullung versieht. 
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Es 1st faesonders ttberraschend, daB die erf indungsgemSBen 
Gele auBerordentlich stabil sind. Auch nach langerer 
Lagerung tritt keine wesentliche Phasentrennung ein. 
Das Dispersionsmittel Polyol 1st also sehr fest im 
Gel gebunden. Durch geeignete Auswahl der Mischungs- 
partner kSnnen Gele erhalten werden, bei denen eine . 
Abgabe des Dispersionsmittels auch bei Temperaturen von 
50 - 100°C nicht erfolgt. Infolge der UnlSslichkeit 
in DMF kann man davon ausgehen, daB die Polymerketten in 
den erfindungsgemaflen Gelen mindestens teilweise kovalent 
vernetzt sind, wahrend der restliche Teil der Polymer- 
ketten uber Nebenvalenzkrafte und mechanische Ver- 
schlaufungen gebunden ist. 

Das bzw. die Polyole erfullen, wie erlautert, neben ihxer 
Funktion als Aufbaukomponente fur die Polyurethanmatrix 
zusatzlich noch die Rolle des Dispersionsmittels. Bei 
den erfindungsgemaB zu verwendenden hQhermolekularen 
Polyolen handelt es sich vorzugsweise urn die in der 
Polyurethanchemie an sich bekannten, bei Rauratemperatur 
flQssigen Polyhydroxy-polyester , -polyether, -poly- 
thioether, -polyacetale, -polycarbonate Oder -polyester- 
amide des oben angegebenen Molekulargewichtsbereiches . 

Die in Frage koraraenden Hydroxy lgruppen aufweisenden Poly- 
ester sind z.B. Umsetzungsprodukte von mehrwertigen, 
vorzugsweise zweiwertigen und gegebenenf alls zusMtz- 
lich dreiwertigen Alkoholen mit mehrwertigen, vorzugs- 
weise zweiwertigen, CarbonsSuren. Anstelle der freien 
Polycarbonsauren konnen auch die entsprechenden Poly- 
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carbonsaureanhydride oder entsprechende Polycarbon- 
sSureester von niedrigen Alkoholen oder deren Gemische 
zur Herstellung der Polyester verwendet werden. Die 
Polycarbonsauren kSnnen aliphatischer, cycloaliphati- 
5 scher, aromatischer und/oder heterocyclischer Natur 
sein und gegebenenf alls , z.B. durch Halogenatome , 
substituiert und/oder ungesSttigt sein. 

Als Beispiele fur solche Carbonsauren und deren Derivate 
seien genannt: 

10 BernsteinsSure , Adipinsaure, Korksaure, Azelainsaure, 
SebacinsMure, Phthalsaure, IsophthalsSure , Trimellit- 
sSure, Phthalsaureanhydrid, TetrahydrophthalsMure- 
anhydrid, HexahydrophthalsSureanhydr id , Tetrachlor- 
phthalsSureanhydrid , Endomethylentetrahydrophthalsaure- 

15 anhydrid, GlutarsSureanhydrid, MaleinsSure, MaleinsSure- 
anhydrid, Fumarsaure, dimerisierte und trimerisierte 
ungesattigte Fettsauren, gegebenenf alls in Mischung 
mit monomeren ungesattigten Fettsauren, wie Olsaure; 
Tereph thai sauredime thy lester und Terephthalsaure-bis- 

20 glykolester. Als mehrwertige Alkohole koiranen z.B. 

Ethylenglykol , Bropy lenglykol- ( 1 , 2 ) und -(1,3), Butylen- 
glykol-(1 ,4) und -(2,3) , Hexandiol- (1 ,6) , 0ctandiol-(1 ,8) , 
Neopentylglykol , 1 , 4-Bis-hydroxymethylcyclohexan , 
2-Methyl-1 , 3-propandiol , Glycerin, Trimethylolpropan , 

25 Hexantriol- ( 1 ,2,6) , Butantriol- { 1 ,2,4) , Trimethylol- 

ethan, Pentaery thrit , Chinit, Mannit und Sorbit, Formit, 
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Methylglykosid, ferner Diethylenglykol , Triethylen- 
glykol, Tetraethylenglykol und h5here Polyethylenglykole , 
Dipropylenglykol und hohere Polypropylenglykole sowie 
Dibutylenglykol und hohere Polybutylenglykole in Frage. 
5 Die Polyester k5nnen anteilig endstandige Carboxyl- 
gruppen aufweisen. Auch Polyester aus Lactonen, z.B. 
£-Caprolactan, oder aus Hydroxycarbonsauren , z.B. 
LO-HydroxycapronsSure, sind einsetzbar. 

Auch die erf indungsgemaB in Frage kommenden, mindestens 

10 zwei, in der Regel zwei bis acht, vorzugsweise zwei 

bis drei, Hydroxy lgruppen aufweisenden Polyether sind 
solche der an sich bekannten Art und werden z.B. durch 
Polymerisation von Epoxiden wie Ethylenoxid, Propylen- 
oxid, Butylenoxid, Tetrahydrof uran , Styroloxid oder 

15 Epichlorhydrin mit sich selbst, z.B. in Gegenwart von 
Lewis-Katalysatoren wie BF^ > oder durch Anlagerung 
dieser Epoxide, vorzugsweise von Ethylenoxid und 
Propylenoxid , gegebenenf alls im Gemisch oder nach- 
einander, an Startkomponenten mit reaktionsf ahigen 

20 Wasserstoffatomen, wie Wasser, Alkohole, Ammoniak 

oder Amine, z.B. Ethylenglykol , Propylenglykol- (1 , 3) 
oder -(1,2), Trimethylolpropan, Glycerin, Sorbit, 
4,4'-Dihydroxy-diphenylpropan, Aailin, Ethanolamin 
oder Ethylendiamin hergestellt. Auch Sucrosepolyether , 

25 wie sie z.B. in den DE-Auslegeschrif ten 1 176 358 und 

1 064 938 beschrieben werden, sowie auf Formit oder 
Formose gestartete Polyether (DE-Of fenlegungsschrif ten 

2 639 083 bzw. 2 737 951), kommen erf indungsgemafl in 
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Frage. Vielfach sind solche Polyether bevorzugt, die 
iiberwiegend (bis zu 90 Gew.-%, bezogen auf alle vorhan- 
denen OH-Gruppen im Polyether) primare OH-Gruppen auf- 
weisen. Auch OH-Gruppen aufweisende Polybutadiene sind 
erfindungsgemMB geeignet. 

Unter'den Polythioethern seien insbesondere die Konden- 
sationsprodukte von Thiodiglykol mit sich selbst und/ 
Oder mit anderen Glykolen, Dicarbonsauren, Pormaldehyd, 
AminocarbonsSuren oder Aminoalkoholen angefuhrt. Je nach 
den Co-Komponenten handelt es sich bei den Produkten 
z.B. um Polythiomischether , Poly thioe there ster oder 
Polythioetheresteramide . 

Als Polyacetale kommen z.B. die aus Glykolen, wie 
Diethylenglykol , Triethylenglykol , 4,4' -Dioxethoxy- 
diphenyldimethylmethan, Hexandiol und Formaldehyd 
herstellbaren Verbindungen in Frage. Auch durch 
Polymerisation cyclischer Acetale wie z.B. Trioxan 
(DE-Offenlegungsschrift 1 694 128) lassen sich erfin- 
dungsgemafi geeignete Polyacetale herstellen. 

Als Hydroxylgruppen aufweisende Polycarbonate kommen 
solche der an sich bekannten Art in Betracht, die z.B. 
durch Umsetzung von Diolen wie Propandiol- (1 ,3) , 
Butandiol-(1 ,4) und/ oder Hexandiol- ( 1 , 6 ) , Diethylen- 
glykol, Triethylenglykol, Tetraethylenglykol oder 
Thiodiglykol mit Diarylcarbonaten, z.B. Diphenylcarbonat, 
oder Phosgen hergestellt werden konnen (DE-Auslegeschrif- 
ten 1 694 080, 1 915 908 und 2 221 751; DE-Offenlegungs- 
schrift 2 605 024) . 
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Zu den Polyesteramiden und Polyamiden zShlen z.B. die 
aus mehrwertigen gesattigten oder ungesattigten Carbon- 
sauren bzw. deren Anhydriden und mehrwertigen gesattig- 
ten oder ungesattigten Aminoalkoholen , Diaminen, 
Polyaminen und deren Mischungen gewonnenen, vorwiegend 
linearen Kondensate. 

Auch bereits Urethan- oder Harnstof fgruppen enthaltende 
Polyhydroxylverbindungen sowie gegebenenf alls modifi- 
zierte natiirliche Polyole, wie RizinusSl sind verwendbar. 

ErfindungsgemaB kSnnen gegebenenfalls auch Polyhydroxyl- 
verbindungen eingesetzt werden, in welchen hochmolekulare 
Polyaddukte bzw. Poly kondensate oder Polymer isate in 
feindisperser oder geloster Form enthalten sind. Derar- 
tige Polyhydroxylverbindungen werden z.B. erhalten, 
wenn man Polyadditionsreaktionen (z.B. Umsetzungen 
zwischen Polyisocyanaten und aminofunktionellen Ver- 
bindungen) bzw. Polykondensationsreaktionen (z.B. 
zwischen Fornaldehyd und Phenolen und/ oder Aminen) in 
situ in den oben genannten, Hydroxylgruppen aufweisenden 
Verbindungen ablaufen laBt. Derartige Verfahren sind 
beispielsweise in den DE-Auslegeschrif ten 1 168 075 
und 1 260 142, sowie den DE-Of f enlegungsschrif ten 
2 324 134, 2 423 984, 2 512 385, 2 513 815, 2 550 796, 
2 550 797, 2 550 833, 2 550 862, 2 633 293 und 2 639 254 
beschrieben. Es ist aber auch mSglich, gemafl US-Patent- 
schrift 3 869 413 bzw. DE-Of f enlegungsschrif t 2 550 860 
eine fertige waflrige Polymerdispersion mit einer Poly- 
hydroxylverbindung zu vermischen und anschlieBend aus 
dem Gemisch das Wasser zu entfernen. 
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Auch durch Vinylpolymerisate modifizierte Polyhydroxyl- 
verbindungen , wie sie z.B. durch Polymerisation von 
Styrol und Acrylnitril in Gegenwart von Polyethern 
(US-Patentschriften 3 383 351, 3 304 273, 3 523 093, 
5 3 110 695; DE-Auslegeschrif t 1 152 536) oder Poly- 

carbonatpolyolen (DE-Patentschrift 1 769 795; US-Patent- 
schrift 3 637 909) erhalten werden, sind fur das er- 
f indungsgemSBe Verfahren geeignet. Bei Verwendung von 
Polyetherpolyolen , welche gemaB den DE-Of f enlegungs- 

10 schriften 2 442 101, 2 644 922 und 2 646 141 durch 
Pfropfpolymerisation mit Vinylphosphonsaureestern 
sowie gegebenenfalls (Meth) acrylnitril , (Meth)acryl- 
amid oder OH-funktionellen (Meth) acrylsaureestem 
modifiziert wurden, erhalt man Gele von besonderer 

15 Flammwidrigkeit. 

Vertreter der genannten erf indungsgemSB zu verwendenden 
Verbindungen sind z.B. in High Polymers, Vol. XVI, "Poly- 
urethanes, Chemistry and Technology", verfaBt von 
Saunders-Frisch, Interscience Publishers, New York, 

20 London, Band I, 1962, Seiten 32-42 und Seiten 44-54 
und Band II, 1964, Seiten 5-6 und 198-199, sowie im 
Kunststoff-Handbuch, Band VTI, Vieweg-Hochtlen , Carl- 
Hanser-Verlag , Munchen, 1966," z.B. auf den Seiten 45-71, 
beschrieben. Selbstverstandlich kSnnen Mischungen der 

25 obengenannten. Verbindungen, z.B. Mischungen von Poly- 
ethern und Polyestern, eingesetzt werden. 
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Bevorzugt werden erf indungsgemSfl die in der Polyurethan- 
Chemie an sich bekannten Polyhydroxypolyether der 
genannten Art mit 2 bis 4, besonders bevorzugt 3, 
Hydroxylgruppen pro Molektil als hShermolekulares 
Polyol eingesetzt. Besonders bevorzugt sind dabei, 
gegebenenfalls als Abmischkomponente rait anderen Poly- 
ethern, solche, die zumindest endstSndig Ethylenoxid- 
einheiten und darait primare Hydroxylgruppen aufweisen. 
Der Anteil an Ethylenoxidsequenzen im Polyether betragt 
dabei vorzugsweise mindestens 15 Gew.-%, besonders 
bevorzugt mindestens 20 Gew.-%. 

Fur die Herstellung der erf indungsgemSBen Gele werden 
ferner aliphatische, cycloaliphatische , araliphatische , 
aromatische und heterocyclische Poly isocy ana te einge- 
setzt, wie sie z.B. von W. Siefken in Justus Liebigs 
Annalen der Chemie, 562, Seiten 75 bis 136, beschrieben 
werden, beispielsweise solche der Formel 

Q (NC0) n 

in der 

n = 2 - 4, vorzugsweise 2, 
und 

Q einen aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 

.2 - 18, vorzugsweise 6-10 C-Atomen, 
einen cycloaliphatischen Kohlenwasserstoffrest 

mit 4 - 15, vorzugsweise 5-10 C-Atomen, 
einen aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 

6-15, vorzugsweise 6-13 C-Atomen, 
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Oder einen araliphatischen Kohlenwasserstoff rest mit 

8-15, vorzugsweise 8-13 C-Atomen, 
bedeuten, z.B. Ethylen-diisocyanat , 1 ,4-Tetramethylen- 
diisocyanat, 1 , 6-Hexamethylendiisocyanat , 1,12- 
5 Dodecandiisocyanat , Cyclobutan-1 , 3-diisocyanat , 

Cyclohexan-1 ,3- una -1 ,4-diisocyanat sowie beliebige 
Geraische dieser Isomeren, 1-Isocyanato-3,3,5-tri- 
methyl-5-isocyanatomethyl-cyclohexan (DE-Auslegeschrift 
1 202 785, US-Patentschrift 3 401 190), 2,4- und 2,6- 

10 Hexahydrotoluylendiisocyanat sowie beliebige Gemische 

dieser Isomeren, Hexahydro-1 ,3- und/oder -1 ,4-phenylen- 
diisocyanat, Perhydro-2,4 '- und/oder -4,4'- diphenyl- 
methan-diisocyanat, 1,3- und 1 ,4-Phenylendiisocyanat , 
2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat' sowie beliebige Ge- 

15 mische dieser Isomeren, D iphenylme than- 2,4 und/oder 
-4 ,4 '-diisocyanat , Naphthylen-1 ,5 -diisocyanat. 

Ferner komraen beispielsweise erf indungsgemaB in Frage: 
Triphenylmethan-4,4» ,4"-triisocyanat , Polyphenyl- 
polymethylen-polyisocyanate , wie sie durch Anilin- 

20 Formaldehyd-Kondensation und anschlieflende Phosgenierung 
erhalten und z.B. in den GB-Patentschrif ten 874 430 
und 848 671 beschrieben werden, m- und p-Isocyanato- 
phenylsulfonyl-isocyanate gemaB der US-Patentschrift 
3 277 138) beschrieben werden, Carbodiimidgruppen auf- 

25 weisende Polyisocyanate, wie sie in der DE-Patentschrif t 

1 092 007 (US-Patentschrift 3 152 162) sowie in den 
DE-Offenlegungsschriften 2 504 400, 2 537 685 und 

2 552 350 beschrieben werden, Norbornan-Diisocyanate 
gemaB US-Patentschrift 3 492 330, Allophanatgruppen 
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aufweisende Polyisocyanate, wie sie z.B. in der GB- 
Patentschrift 994 890, der BE-Patentschrif t 761 626 
und der NL-Patentanmeldung 7' 102 524 beschrieben 
werden, Isocyanuratgruppen aufweisende Polyisocyanate, 
5 wie sie z.B. in der US-Patentschrif t 3 001 973, in 
den DE-Patentschriften 1 022 789, 1 222 067 und 
1 027 394 sowie in den DE-Of f enlegungsschrif ten 
1 929 034 und 2 004 048 beschrieben werden, Urethan- 
gruppen aufweisende Polyisocyanate, wie sie z.B. in 

10 der BE-Patentschrif t 752 261 oder in den US-Patent- 
schrif ten 3 394 164 und 3 644 457 beschrieben werden, 
acylierte Harnstof fgruppen aufweisende Polyisocyanate 
geraaB der DE-Patentschrift 1 230 778, Biuretgruppen 
aufweisende Polyisocyanate, wie sie z.B. in den US- 

15 Patentschriften 3 124 605, 3 201 372 und 3 124 605 

sowie in der GB-Patentschrift 889 050 beschrieben werden, 
durch Teloraerisationsreaktionen hergestellte Polyiso- 
cyanate, wie sie z.B. in der US-Patentschrif t=2 654 106 
beschrieben werden, Estergruppen aufweisende Polyiso- 

20 cyanate, wie sie z.B. in den GB-Patentschrif ten 
965 474 und 1 072 956, in der US-Patentschrif t 
3 567 763 und in der DE-Patentschrift 1 231 688 genannt 
werden, Umsetzungsprodukte der obengenannten Isocyanate 
mit Acetalen gemSB der DE-Patentschrift 1 072 385 und 

25 polymere Fettsaureester enthaltende Polyisocyanate ge- 
mSB der US-Patentschrif t 3 455 883. . 

Es ist auch moglich, die bei der technischen Isocyanat- 
herstellung anfallenden, Isocyanatgruppen aufweisenden 
DestillationsruckstSnde, gegebenenf alls gelSst in einera 
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Oder mehreren der vorgenannten Polyisocyanate, einzu- 
setzen. Ferner ist es mSglich, beliebige Mischungen der 
vorgenannten Polyisocyanate zu verwenden. 

Bevorzugte Isocyanate sind z.B. das 2,4- und • 2,6-Toluylen- 
5 diisocyanat sowie beliebige Gemische dieser Isoraeren, 
Polyphenyl-polymethylen-polyisocyanate, wie sie durch 
Anilin-Formaldehyd-Kondensation und anschlieBende 
Phosgenierung hergestellt werden und Carbodiimidgruppen , 
Ure thangruppen , Allophana tgruppen , I socy anatgruppen , 
10 Harnstoffgruppen Oder Biuretgruppen aufweisende Poly- 
isocyanate . 

Besonders bevorzugte Polyisocyanate sind z.B. biureti- 
siertes oder trimerisiertes 1 , 6-Hexamethylendiisocyanat 
sowie NCO-Gruppen-haltige Anlagerungsprodukte an kurz- 
15 oder langkettige Polyole sowie Mischungen dieser 
Isocyanate. 

Der Gehalt an Di- und/oder Poly i socy ana ten in den 
erf indungsgemaBen gelbildenden Mischungen betragt 
1 - 20 Gew.-%, vorzugsweise 2-15 Gew.-% ; bezogen 
20 auf das Gesamtgewicht der Mischung. 

Die an sich langsam ablaufende Gelbildungsreaktion kann 
durch Zusatz von Katalysatoren beschleunigt werden. 
Dabei konnen die an sich bekannten, die Reaktion zwi- 
schen Hydroxyl- und I socy ana tgruppen beschleunigenden 
25 Katalysatoren verwendet werden, z.B. tertiare Amine, 
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wie Triethylamin , Tributylamin, N-Methyl-morpholin , 
N-Ethyl-morpholin, N-Cocomorpholin, N ,N ,N ' ,N ' -Tetra- 
methyl-ethylendiamin , 1 , 4-Diaza-bicyclo- (2,2,2) -octan , 
N-Methyl-N 1 -dimethylaminoethyl-piperazin , N ,N-Di- 
methylbenzylarain , Bis- (N ,N-diethylaminoethyl) -adipat , 
N ,N-Dimethylbenzylamin , Pentamethyldiethylentriamin , 
N ,N-Dimethylcyclohexylamin , N ,N ,N ' ,N 1 -Tetramethyl- 
1 , 3-butandiamin , N,N-Dimethyl-B-phenylethylamin, 1,2- 
Diroethylimidazol, 2-Methylimidazol. Als Katalysatoren 
kommen auch an sich bekannte Mannichbasen aus sekun- 
daren Aminen, wie Dimethylamin, und Aldehyden, vorzugs- 
weise Formaldehyd, oder Ketonen wie Aceton, Methyl- 
ethylketon oder Cyclohexanon und Phenolen, wie Phenol, 
Nonylphenol oder Bisphenol in Frage. 

Als Katalysatoren kommen ferner Silaamine mit Kohlenstoff- 
Silizium-Bindungen, wie sie z.B. in der deutschen Pa- 
tentschrift 1 229 290 (entsprechend der amerikanischen 
Patentschrift 3 620 984) beschrieben sind, in Frage, 
z.B. 2,2,4-Trimethyl-2-silamorpholin und 1,3-Diethyl- 
aminomethy 1-tetraraethy 1-disiloxan . 

Als Katalysatoren kommen auch stickstof fhaltige Basen 
wie Tetraalkylammoniumhydroxide , ferner Alkalihydroxide • 
wie Natriumhydroxid , Alkaliphenolate wie Natriumphenolat 
oder Alkalialkoholate wie Natriummethylat in Betracht. 
Auch Hexahydrotriazine konnen als Katalysatoren einge- 
setzt werden. 
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ErfindungsgemaB kSnnen auch organische Metallverbindungen, 
insbesondere organische Zinnverbindungen, als Katalysa- 
toren verwendet werden. Als organische Zinnverbindungen 
kommen vorzugsweise Zinn(II)-salze von Carbonsauren wie 
Zinn(II)-acetat, Zinn(II) -octoat, Zinn{II)-ethylhexoat . 
und Zinn(II)-laurat und die Zinn(IV) -Verbindungen , z.B. 
Dibutylzinnoxid, Dibutylzinnchlorid, Dibutylzinnacetat , 
Dibutylzinndilaurat, Dibutylzinnmaleat Oder Dioctyl- 
zinnacetat in Betracht. Selbstverstandlich kSnnen alle 
obengenannten Katalysatoren als Gemische eingesetzt 
werden. 

Weitere Vertreter von erf indungsgemaB zu verwendenden . 
Katalysatoren sowie Einzelheiten Ober die Wirkungsweise 
der Katalysatoren sind in Kunststof f-Handbuch Band VII, 
herausgegeben von Vieweg und HSchtlen, Carl-Hanser- 
Verlag, Munchen 1966, z.B. auf den Seiten 96 - 102 be- 
schrieben. 

Die Katalysatoren werden vorzugsweise in einer Menge 
zwischen 0,1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht des Gels, eingesetzt. 

Als in den erf indungsgemaBen Gelen gegebenenf alls enthal- 
tene Full- und Zusatzstoffe sind die in der Polyurethan- 
Chemie an sich bekannten Stoffe zu verstehen, wie z.B. 
Fullstoffe und Kurzfasern auf organischer oder anorga- 
nischer Basis, Hetallpulver , farbende Agentien wie 
Farbstoffe und Farbpigmente , wasserbindende Mittel, 
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oberf lacljonaktive Substanzen, Flammschutzmittel oder 
fliissige Streckmittel, wie Substanzen mit einem Siede- 
punkt von iiber 150°C, sowie Weichmachungsmittel, wie 
sie iiblicherweise Polymeren wie Polyvinylchlorid zur 
5 HSrteverringerung zugesetzt werden. 

Als anorganische Fullstoffe seien z.B. Schwerspat, Kreide, 
Gips, Kieserit, Soda, Titandioxid, Quarzsand, Kaolin, 
RuB und Mikroglaskugeln genannt. Von den organischen 
Fttllstoffen konnen z.B. Pulver auf Basis von Polystyrol, 

10 Polyvinylchlorid, Harnstof f- Forma ldehyd und Polyhydrazo- 
dicarbonamid (z.B. aus Hydrazin/Toluylendiisocyanat) 
eingesetzt werden. Dabei konnen z.B. das Harnstof f- 
Formaldehydharz oder das Polyhydrazodicarbonamid 
direkt in dem fiir die Gelbildung zu verwendenden Polyol, 

15 wie z.B. Polyether, hergestellt worden sein. 

Als Kurzfasern kommen z.B. Glasfasern von 0,1 - 1 cm 
Lange oder Fasern organischer Herkunft, wie z.B. Poly- 
ester- Oder Polyamidfasern, infrage. Metallpulver , wie 
z.B. Eisen- oder Kupf erpulver , konnen ebenfalls bei 

20 der Gelbildung mitverwendet werden. Um den erfindungs- 
gemSBen Gelen die gewunschte FSrbung zu verleihen, 
k6nnen die bei der EinfSrbung von Polyurethanen an sich 
bekannten Farbstoffe oder Farbpigmente auf organischer 
oder anorganischer Basis verwendet werden, wie z.B. 

25 Eisenoxid- oder Chromoxidpigmente-, Pigmente- auf Phthalo- 
cyanin- oder Monoazo-Basis . Das bevorzugte wasserbindende 
Mittel ist Zeolith. Als oberf lachenaktive Substanzen 
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seien z.B. Cellulosepulver, Aktivkohle, Kieselsaure- 
praparate und Chrysotil-Asbest genannt. 

Als Flammschutzmittel konnen z.B. Natrium-polymetaphospate 
zugesetzt werden. Als fliissige Streckmittel kSnnen bei- 
spielsweise alkyl-, alkoxy- oder halogensubstituierte 
aroinatische Verbindungen wie Dodecylbenzol, m-Di- 
propoxylbenzol oder o-Dichlorbenzol , halogenierte 
aliphatische Verbindungen wie chlorierte Paraffine, 
organische Carbonate wie Propylencarbonat , Carbon- 
saureester wie Dioctylphthalat oder DodecylsulfonsMure- 
ester oder organische Phosphorverbindungen, wie Trikresyl- 
phosphat verwendet werden. 

Als Weichmachermittel seien beispielsweise Ester von 
mehrwertigen, vorzugsweise 2weiwertigen, Carbonsauren 
mit einwertigen Alkoholen genannt. Beispiele fur 
solche Polycarbonsauren sind: Bernsteinsaure, Iso- 
phthalsaure, Trimellitsaure , Phthalsaureanhydrid, 
Tetra- und Hexahydrophthalsaureanhydrid, Endomethylen- 
tetrahydrophthalsaureanhydrid, Glutarsaureanhydrid, 
Maleinsaureanhydrid, Furaarsaure, dimere und trimere Fett- 
sauren wie Olsaure, gegebenenf alls in Mischung mit- 
monomeren FettsSuren. Als einwertige Alkohole kommen 
verzweigte und unverzweigte aliphatische Alkohole mit 
1 - 20 Kohlenstoffatomen, wie Methanol, Ethanol, Propanol, 
Isppropanol, n-Butanol, sek . -Butanol , tert. -Butanol, 
die verschiedenen Isonieren des Pentylalkohols, Hexyl- 
alkohols, Octylalkohols (z.B. 2-Ethyl-Hexanol) , Nonyl- 
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alkohols, Decyclalkohols, Laurylalkohols , Myristyl- 
alkohols, Cetylalkohols, Stearylalkohols sowie die 
natiirlich vorkommenden oder durch Hydrierung natiirlich 
vorkommender Carbonsauren erhSltlichen Fett- und Wachs- 
5 alkohole in Frage. Cycloaliphatische Alkohole sind 
beispielsweise Cyclohexanol und dessen Homologe. Ein- 
setzbar sind auch aromatische Hydroxylverbindungen wie 
Phenol, Kresol, Thymol, Carvacrol, Benzylalkohol und 
Phenylethanol . 

10 Als Weichmachermittel kommen weiter Ester der obenge- 
nannten verzweigten und unverzweigten aliphatischen, 
cycloaliphatischen und aromatischen Alkohole mit 
Phosphorsaure in Frage. Gegebenenfalls kSnnen auch 
Phosphor saureester mit halogenierten Alkoholen, z.B. 

15 Trichlorethylphosphat eingesetzt werden. In diesem Fall 
kann noch eine zusatzliche f lammhemmende Ausriistung der 
erfindungsgemSBen Gele erzielt werden. Selbstver standi ich 
konnen auch gemischte Ester der obengenannten Alkohole 
und Carbonsauren eingesetzt werden. 

20 Auch sogenannte polymere Weichmacher kSnnen verwendet 
werden. Solche handelsilblichen polymeren Weichmacher 
sind z.B. Polyester der Adipin-, Sebacin- oder Phthal- 
saure . 

Weiter sind AlkylsulfonsSureester des Phenols, r.B. 
25 Paraffinsulfonsaurephenylester als Weichmachungsmittel 
verwendbar . 
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Der Gehalt an Fttllstof fen, Streckmitteln und/oder 
Weichmachungsmittel in den erf indungsgemaB zu verwen- 
denden Gelen kann bis zu 50 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht des Gels, betragen. 

5 Die Dmsetzung zur Herstellung der erf indungsgemaB 

verwendeten Polyurethan-Gele erfolgt vorzugsweise bei 
Raumtemperatur . Zur Erhdhung der Reaktionsgeschwindig- 
keit kann jedoch die Reakt ion s temper a tur bis auf 100°C 
gesteigert werden. Eine weitere ErhShung der Reaktions- 
10 temperatur ist zwar mdglich, aber-wenig sinnvoll, da 

die dann sehr rasch e inset zende Reakt ion eine Handhabung 
der erfindungsgemaBen gelbildenden Masse erschwert, 
wobei die Gefahr der Bildung von inhomogenitMten 
gegeben ist. 

15 Wenn andererseits aus bestimmten Griinden eine nur langsam 
ablaufende Gelreaktion gewunscht wird, kann die Reak- 
tionstemperatur in beliebiger Weise bis zum Stockpunkt 
der Reaktionskomponenten gesenkt werden. In den meisten 
Fallen wird jedoch bei einer Temperatur von 0°C bereits 

20 eine geniigend langsame Reaktion erzielt. 

Die Herstellung der erf indungsgemSB zu verwendenden Gele 
kann auf verschiedene Weise erfolgen. 

Man kann nach dem one-shot- oder den Prepolymer-Verfahren 
arbeiten. Beim one-shot-Verfahren werden alle Komponenten, 
25 d.h. Polyole, Di- und/oder Polyisocyanate, Katalysator 
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und gegebenenfalls Ftill- und Zusatzstoffe auf einmal 
zusammengegeben und intensiv miteinander vermischt. 

Beim Prepolymer-Verfahren sind zwei Arbeitsweisen moglich. 
Entweder stellt man zunachst ein Isocyanat-Prepolymer 
5 her, indem man einen entsprechenden Anteil der Polyol- 
menge mit der gesamten, fur die Gelbildung vorgesehenen 
Isocyanatmenge umsetzt, und fiigt dann dem erhaltenen 
Prepolymer die restliche Menge an Polyol sowie gegebenen- 
falls Ftill- und Zusatzstoffen zu und mischt intensiv. 
10 Oder man setzt die gesamte, fur die Gelbildung vorge- 
sehene Menge an Polyol mit einem Teil der Isocyanat- 
menge zu einem Hydroxyl-Prepolymer um und mischt an- 
schlieBend die restliche Menge an Isocyanat zu. 

Eine erf indungsgemaB besonders vorteilhafte Arbeitsweise 
15 ist eine Variante aus dem one-shot-Verf ahren und dem 

Hydroxyl-Prepolymer-Verfahren. Hierbei werden das Polyol 
bzw. Polyolgemisch , gegebenenfalls die Full- und Zusatz- 
stoffe, der Katalysator und zwei verschiedene Diiso- 
cyanate in einem SchuB zusammengegeben und intensiv 
20 vermischt, wobei ein Diisocyanat aromatischer und ein 
Diisocyanat aliphatischer Basis ist. Mann kann davon 
ausgehen, daB durch die stark unterschiedliche Reaktivi- 
tMt der beiden Diisocyanate zunachst ein Hydroxylpre- 
polymer entsteht, das sodann innerhalb von Minuten mit 
25 dem anderen Diisocyanat unter Gelbildung reagiert. Es 
werden Gele mit besonders hoher Zahigkeit erhalten. 
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Bel diesen verfahrensweisen kann die Porderung. Dosierung 
und Misohun, der Einzelkomponenten Oder Komponentenge- 
aischen It dan fur den Faohmann In der Polyurethan- 
Chemie an sich bekannten vorriohtungen erfclgen. 

m den F.chmann besonders ttberraschend 1st es. daB auoh 
bei relativ niedrigen isoeyanatkennzahlen <z.B. 30) und 
einer Polyolkomponente mit einheitlieh reaktiyen 

, AaR keine selektive Eeaktion eines Tells 
OH-Gruppen (so daB keine sei»" 

der Polyolkomponente mit dem Polyisoeyanat zu erwarten 
ist) Gele mit elner hoohmolekularen, vernetzten, in 

unloslienen Matri* und nloht bloB duroh urethangrup- 
pen modiflzlerte flussige Polyole ( 0H-Prapolymere) 
erhalten werden. 

Die erfindungsgemaB verwendeten Gele sind 1m ausgehar- 
Len Zustand formbestandige, deformlerbar elastische 
KarPer Die Konsistenz laBt sioh duroh Wabl der Ausgangs- 
l Lenten und deren Binsatzmengen in -e-n ™ 
variieren. Bevorzugt werden iedoeh solche Gel. ^ 
setzt, die eine weiohe, etwas klebrige, gallertartige 
Kon si tenz besitzen. Diese Konsistenz wird mit den be- 
Lriebenen ausgangskomponenten und Einsatzmengen _ 
• "relent. Naoh AufhBren der deformierenden Kraft gehen 
die ezzindungsgemaB verwendeten Gele in ibren .usgangs- 
zustand zuriick. 

Oie Eigensehaft der erf indungsgemaB verwendeten Gele,unter 
D ruok zu deformieren, maobt sie besonders geei^et fur 
ihren Einsatz als Dekubitus verhindernde Polster. 
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Nach der allgemeingtlltigen Lehrmeinung in der Medizin 
wird Dekubitus unter anderem dann hervorgerufen, wenn 
der Auflagedruck einzelner Korperpartien den kapillaren 
Druck langere Zeit tibersteigt und es dadurch bedingt 
zu einer Stfirung im Hautstof fwechsel komrat. Insbesondere 
bei bettlagerigen und vor allem bei bewegungsunf Shigen 
Patienten wird dieser Zustand bereits nach relativ 
kurzer Zeit erreicht. 

Die erfindungsgemafien Polster sind nun in der Lage, 
unter dem Auflagedruck einer darauf liegenden, sitzenden 
Oder stehenden Person sich so zu verformen, daB die 
entsprechende K5rperpartie so umflossen wird, daB der 
betreffende Korperteil praktisch im koharenten Disper- 
sionsmittel schwimmt. Auf diese Weise wird der Auflage- 
druck gleichmaBig Uber die gesamte Beriihrungsf lache 
verteilt und insbesondere an hervorstehenden KSrper- 
teilen so weit reduziert, daB die StBrung des Hautstoff- 
wechsels wesentlich reduziert wird. Man kann daher die 
Gefahr von Dekubitus wesentlich verringem, wenn man 
bettlagerige und bewegungsunf Shige Patienten, auf die 
erfindungsgemafien Gelpolster bettet oder setzt. 

Die erfindungsgemaB verwendeten Gele haben eine weiche, 
etwas klebrige, gallertartige Konsistenz. Zur besseren 
Handhabbarkeit dieser Gele als Auflagedruck verteilende 
Polster ist es erforderlich, sie mit einer Umhiillung zu 
versehen. Die Umhiillung muB dabei so ausgebildet sein, 
daB sie der Deformationsneigung des Gels unter Druck 
mSglichst geringen Wider stand entgegensetzt. 
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ErfindungsgemaB konnen als Umhiillung elastische Folien 
verwendet werden. Insbesondere haben sich alle Polymer- 
folien mit gutem zahelastischen Verhalten (gemessen 
beispielsweise im biaxialen DurchstoBversuch nach 
DIN 55 373) und hoher ReiBdehnung und ReiBkraft (ge- 
messen beispielsweise nach DIN 53 455) bewahrt. 

Solche Folien sind beispielsweise Polyurethanf olien wie 
sie z.B. unter dem Handelsnamen Waloplast PUR von 
der Fa. Wolf f-Walsrode Oder Platilon {R) von der Fa. 
Plate angeboten werden. Geeignete Folien konnen auch aus 
thermoplastischen Polyesterelastomeren, z.B. dem 
Hytrel (R) der Fa. DuPont sowieaus auf Styrol und Buta- 
dien basierenden Blockcopolymerisaten, gegebenenf alls in 
Abmischung mit Polyolef inen, hergestellt werden. Geeignete 
auf Styrol basierende Blockcopolymere sind beispielsweise 
die unter dem Handelsnamen Cariflex (R) von der Fa. Shell 
angebotenen Produkte. Geeignet sind auBerdem Styrol- 
Ethylen-Butylen-Styrol-Blockcopolymere. Solche Block- 
copolymere werden z.B. von der Fa. Shell unter dem Han- 
delsnamen Kraton (R) angeboten. Geeignete Folien sind 
weiterhin solche aus Ethylen-Vinylacetat-Polymeren, 
gegebenenf alls im Verbund mit anderen Polymerf olien , 
sowie diinne Filme aus natiirlichen oder synthetischen 
Kautschukmaterialien. Auch die Verwendung von Folien aus 
weichgemachtem Polyvinylchlorid ist mSglich.- 

Diese Folien lassen sich thermisch verformen, schweiBen 
oder kleben. Es ist daher besonders einfach, mit Hilfe 
dieser Techniken aus diesen Folien geeignete Beztige fur 
die erfindungsgemaBen Gel-Polster herzustellen. 
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In einer besonderen Ausfiihrungsf orm konnen auch Bezuge 
hergestellt werden, indem auf tiefgezogene Artikel aus 
diesen Folien eine Deckfolie auf geschweiBt Oder aufge- 
klebt wird oder zwei tiefgezogene Halbschalen aus 
5 diesen Folien aneinandergeklebt oder geschweiBt werden. 

Als besonders geeignet haben sich auch beschichtete 
elastische textile Flachengebilde , wie Gewebe, Gewirke, 
Gestricke oder Vliese aus natvirlichen oder synthetischen 
10 organischen oder anorganischen Fasermaterialien mit 

elastischem Charakter, mit hoher ReiBdehnung und ReiB- 
kraft (nach DIN 53 455) erwiesen. 

Besonders geeignete Beschichtungen sind elastische 

Polyurethanbeschichtungen, wie sie z.B. von der BAYER AG 
(R) 

15 unter der Bezeichnung Impranil angeboten werden. Es 
ist jedcch auch mSglich, Beschichtungen auf Basis von 
weichgemachtem Polyvinylchlorid einzusetzen. 

Diese beschichteten textilen Flachengebilde lassen sich 
vemahen, kleben oder schweiBen. Es ist daher besonders 
20 einfach, mit Hilfe dieser Techniken aus diesen be- 
schichteten textilen Flachengebilden geeignete Beziige 
fiir die erf indungsgemaBen Gel-Polster herzustellen. 

Die Umhailung der erf indungsgemaB verwendeten Gele kann 
auch erfolgen, indem man ein elastisches Material in 
25 flussiger oder geloster Form auf die Geloberf lache 

auftragt und dort erstarren oder eine andere filmbilden- 
de Reaktion eingehen laBt. Als besonders geeignet haben 
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sich hier Beschichtungsmaterialien auf Polyurethan- 
' basis, wieVie beispielsweise von der BAYER AG unter 
dem Namen Im P ranil< R) angeboten werden, erwiesen, die 
in Losung oder als Dispersion auf die erf indungsgemaB 
verwendeten Gele aufgebracht werden und nach Abziehen 
des L6sungs- bzw. Dispersionsmittels eine geeignete 
elastische Umhullung ergeben. Geeignete flexible 
Umhiillungen werden auch erhalten, wenn man die Gele 
mit einem ein Polyurethan bildenden Zweikomponentenlack 
tiberzieht. 

Die Herstellung der Gel-Polster kann auf verschiedene 
Weise erfolgen. So kann man beispielsweise zunachst 
das Gel ahnlich der in der deutschen Of f enlegungsschrif t 
2 347 299 beschriebenen Weise in einer Form herstellen 
und das nach Ausreaktion druckfeste Gel mit einer 
flexiblen Folie oder einem flexiblen Stoff umhullen 
oder lackieren bzw. beschichten. Es ist aber auch m5g- 
lich, die Gelkomponenten fiber einen statischen Mischer 
zu mischen, die Mischung auf ein kontinuierlich arbex- 
tendes FSrderband zu geben und dort die Mischung 
ausreagieren zu lassen. Auf diese Weise werden verhalt- 
•nismaflig grofie Gelscheiben erhalten, die in Stucke jeder 
gewunschten GrSBe geschnitten werden kSnnen, die dann 
.einzeln mit einer Omhailung versehen bzw. lackiert oder 
beschichtet werden. 

Die Herstellung der Gel-Polster kann aber auch nach 
einer besonders bevorzugten, sehr einfachen Verfahrens- 
weise erfolgen. Dabei werden die zur Herstellung des 
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Gels erforderlichen Komponenten iiber einen statischen 
Oder dynaraischen Mischer gemischt und die Mischung direkt 
in einen Bezug aus elastischer, flexibler Folie bzw. ela- 
stischem, beschichteten textilen Flachengebilde gegossen. 
5 Nach Zugabe der Mischung wird der Bezug dicht verschlossen 
und das Polster zur Gelbildung sich selbst iiberlassen. 
Gegebenenfalls kann auch das Polster in der Umhiillung 
wShrend der Gelbildung zwischen zwei planparallelen 
Platten bzw. in eine geeignete Form gebracht werden, 

10 wodurch ein Gel-Polster mit im wesentlichen paralleler 
Ober- und Unterseite entsteht, bzw. das Gel-Polster 
eine Gestalt entsprechend der Innenseite der Form 
annimmt. Je nach Art der Reaktionskomponenten, zugege- 
benen Katalysatoren und Temperaturfuhrung betragt die 

15 Gelzeit ca. 5 Min. bis ungefahr 24 Stunden. 

Diese besonders bevorzugte Verf ahrensweise erlaubt die 
Herstellung von Gel-Polstern beliebiger GrSBe und Form 
in einfacher Weise dadurch, daB man die Polsterhullen 
in allgemein bekannter Weise in der entsprechenden Form 

20 herstellt und mit der gelbildenden Masse fullt. Be- 
sonders bevorzugte Formen und GrSBen sind jedoch 
quadratische und rechteckige Kissen mit einer Kahten- 
lange vpn 30 - 60 cm sowie rechteckige Polster, die in 
den Abmessungen einer herkSmmlichen Matratze von 80 - 

25 100 cm Breite und 180 - 200 cm LSnge entsprechen. 

Die Dicke der erf indungsgemaBen Gel-Polster kann eben- 
falls in weiten Grenzen variiert werden. Es hat sich 
jedoch gezeigt, daB bei der Anwendung als Sitzkissen, 
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M der aeist em guadratisohes Kissen It einer Kanten- 
Unge von 40 - 60 . bevorzugt wird. .it einer Dicke 
«hr als 2 cm dia besten Ergebnisse erzielt werden. 
Bai der tawendung als Matratze odar Matratzeneinlage 
km „ auch ain Gel-Polster geringerer Dicke verwendet 
warden, da bai liagandan Personen dar Auflagedruok 
anf eina grSBere KSrparflacha vartailt wird. 

Die erfindungsgemaBen Gel-Polster sind in besonderer 
Waise geaignat. £Ur aine gleiobaaBige ««*~ rt ^»» . 
„ Bereich dar Auf lageflaohe bai sitzenden odar liegen 
den Personen z« aorgan. wodnrch Druckspitzen an Korper- 
vorsprungen. wie sie beispielsweise bei Polstern aus 
SchaLstoffen auftreten. weitgahend vermieden warden. 
Die to den Beispielen angegebenen Druckwarte wurdan 
zwischen den Krauzbein- bzw. SitzbeinvorsprOngen ernes 
ktastlichen, aus Kunsrstoff geforaten und ait 35 kg 
' b elastaten GesaBas und einea auf ainer abanen harten 
Auflage liegenden Gel-Polster bzw. Sobauastof f-Polster 
Ussen. Die bierbei auftxetende Balastung entsprioht 
n etwa derienigan. die eina sitzende Parson auf das 
roister ausuben wUrde. Die Druckwerta sind 

v < wt«, daren Absolutwerte auoh nooh zusatzlzoh 
Druckeinheiten, aeren «u= i-dialich 
von der MeBapparatur bestizznt werden. Sie sollen ladzglich 
dazu dianan, dia erfindungsgeaaBen Gel-Polster art 
harkoaaliohen Matratzenschauastof fen zu vergleiohen. 

Die folgenden Baispiale erlautern dia 
dung, in dan Baispialen sind Hengenangaben al <*» iC > 
pzozente bzw. Gewicbtsteile zu varsteben. sofern nxohts 
anderes angegeben ist. 
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Beispiel 1 

3 500 Teile eines Polyethers auf der Basis von Trimethylol- 
propan mit einer Hydroxylzahl von 56, hergestellt aus 
45 % Propylenoxid und 55 % Ethylenoxid, 700 Teile eines 
5 Polyethers auf der Basis von Trimethylolpropan mit 

einer Hydroxylzahl von 34, hergestellt aus 83 % Propy- 
lenoxid und 17 % Ethylenoxid und 2800 Teile eines 
Polyethers auf der Basis von Propylenglykol mit einer 
Hydroxylzahl von 56, hergestellt aus 100 % Propylenoxid, 

10 werden bei einer Temperatur von 22°cmittels eines Labor- 
mischers mit Riihrscheibe zu einer klaren LSsung verriihrt. 
Zu dieser LSsung werden 301 Teile eines Biuretpoly- 
isocyanats mit einem Isocyanatgehalt von 21 Gew.-%, 
einer mittleren Funktionalitat von 3,6 und einem mittle- 

15 ren Molekulargewicht von 700, das durch Biuretisierungs- 
reaktion aus Hexamethylendiisocyanat hergestellt wurde 
(Desmodur N (R) der BAYER AG) unter Ruhren zugegeben und 
gut verteilt. Zu der nun triiben LSsung werden 105 Teile 
Dibutyl-zinn-dilaurat zugegeben und die Mischung 

20 3 Minuten intensiv vermischt. Die weiBlich triibe L5sung 
wird in eine vorbereitete, quadratische Umhiillung aus 
Polyurethanfolie der Folienstarke 0,2 mm mit einer 
Kantenlange von 45 cm gegossen und die Folienhiille 
luftdicht verschwei'St. Das so vorgefertigte Gel-Polster 

25 wird auf eine ebene Unter lage gelegt und zur Gelreaktion 
sich selbst Uberlassen, wodurch das Gel-Polster .seine 
mechanische Endfestigkeit erreicht und vollbelastet wer- 
den kann. Es ist ein weicher, formbestandiger , unter Druck 
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uaformiarbarer Korper. wird die defonniarenda Kraft 
aufgahoban, gaht das Gal-Bolstar in sainan Ausgangszu 
stand zuriick. 

Bei einer Belastun, .it eina,. kunstlichen aus Kunst- 
stoff gaforrctan und »it 35 leg belasteten Gasa » rd 
a* Kreuzbeln ain Druok von 44 Druckainhaitan DE) 
und an dan sitzbeinvorsprttngen ain Druok von 48 DE ga 
messen. 

Beispiel 2 f^^i^tchsbeispiel) 

Ein sohaunstoffpolster aus sine* ^^^"^^ 
etherschau^stoff -it sina» Rau*gawioht naoh DH 53 
von 35 k,/m und ainar stauchnSrte (40 « 
53 571 von 3,3 KPa, wie ar ttblioharwaise fur die Her- 
stellung von Polstereleaenten und Matratzen verwendet 
wl rd, wird It ainar FolienUBh™ aus Polyuratnan- 
f o U ;. wia sia in Baispial 1 verwandat wird varsaban. 
D as so urchullte Bolster wird analog Baispial ! mit 
einan, kunstlioben GasaB balastat. Dabei wird ■ 
Kreuzbeln ain Druck von 109 DE und an dan Sitzbezn 
vorspriingen ain Druck von 34 DE gemessen. 

Beisplel 3 

Haoh dar in Baispial 1 baschriabanan Arbeitsweise wird 
eina galbildanda Hischung hargastallt und analog 
Baispial 1 in aina guadratisoha U^ullung aus alasti 
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scher Folie gegossen. Die Umhttllung wird jedoch anstatt 
aus Polyurethanfolie aus einer 0,2 mm starken Folie 
aus einera Polymerblend aus 50 Teilen Polypropylen und 
50 Teilen eines Styrol-Butadien-Blockcopolymers ge- 
fertigt. 

Nachdem die Gelreaktion abgeschlossen ist, wird ein 
weiches, f ormbestindiges , unter Druck deformierbares 
Gel-Polster erhalten, das nach Deformation in seinen 
Ausgangszustand zurflckkehrt, wenn die deformierende 
Kraft aufgehoben wird. 

Das auf diese Weise erhaltene Gel-Polster wird analog 
Beispiel 1 mit einem kiinstlichen GesSB belastet. Dabei 
wird am Kreuzbein ein Druck von 18 DE und an den Sitz- 
beinvorsprungen ein Druck von 19 DE gemessen. 

Beispiel 4 

Nach der in Beispiel 1 beschriebenen Arbeitsweise wird 
eine gelbildende Mischung hergestellt und analog Bei- 
spiel 1 in eine guadratische Umhuilung gegossen. Die 
Umhullung wird anstatt aus Polyurethanfolie aus einem 
mit einer elastischen Polyurethanbeschichtung versehenen 
elastischen Textil, wie es beispielsweise zur Herstellung 
von Miederwaren oder Badebekleidung allgemein iiblich 
und bekannt ist, gefertigt. 



Le A 20 740 



0057838 



Nachdem die Gelreaktion abgeschlossen ist, wird ein 
weiches, f onnbestandiges , unter Druck deformierbares 
Gel-Polster erhalten, das nach Deformation in seinen 
Ausgangszustand zuriickkehrt, wenn die def ormierende 
Kraft aufgehoben wird. Das auf diese Weise erhaltene 
Gel-Polster wird analog Beispiel 1 mit einem kiinst- 
lichen GesaB belastet. Dabei wird an dem Kreuzbeinvor- 
sprung ein Druck von 32 DE und an den Sitzbeinvor- 
spriingen ein Druck von 28 DE gemessen. 



Beispiel 5 

3 500 Telle eines Polyethers auf das Basis von' Trimethylol- 
propan mit einer Hydroxylzahl von 56, hergestellt aus 
45 % propylenoxid und 55 % Ethylenoxid, 700 Telle eines 
Polyethers auf der Basis von Trimethylolpropan mit 
einer Hydroxylzahl von 34, hergestellt aus 83 % Propy- 
lenoxid und 17 % Ethylenoxid, 2800 Telle eines Poly- 
ethers auf der Basis von Propylenglykol mit einer 
Hydroxylzahl von 56, hergestellr aus 100 % Propylen- 
oxid, und 35 Teile Dibutyl-zinn-dilaurat werden in 
einem Ruhrkessel bei 22°C homogen gemischt. Die Mischung 
wird mittels einer Zahnradpurape einem statischen Mischer 
zugefuhrt. Aus einem getrennten Vorratsbehalter werden 
diesem Mischer mittels einer weiteren Zahnradpumpe 
gleichzeitig 273 Teile des Biuretpolyisocyanats aus 
Beispiel 1 so zugefuhrt, da* zu jeder Zeit das Mischungs- 
verhaltnis der beiden Komponenten gleich ist und dem 
Verhaltnis der Gesamtmengen entspricht. 
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Die aus dem statischen Mischer ausf lieBende weiBliche 
triibe L6sung wird in eine quadratische Umhtillung, 
wie sie in Beispiel 4 beschrieben wurde, gegossen und 
daraus, wie in Beispiel 1 beschrieben, ein Gel-Polster 
5 in Form eines Kissens hergestellt. 

Nachdem die Gelreaktion abgeschlossen ist, wird ein 
weiches, f ormbestandiges , unter Druck def ormierbares 
Gel-Polster erhalten, das nach Deformation in seinen 
Ausgangszustand zuruckkehrt, wenn die def ormierende 
10 Kraft aufgehoben wird. 

Das auf diese Weise erhaltene Gel-Polster wird, wie 
in Beispiel 1 beschrieben, nit einem kunstlichen Gesafi 
belastet. Dabei werden folgende Druckwerte gemessen: 
Kreuzbeinvorsprung 31 DE; Sitzbeinvorsprunge 23 DE. 

15 Beispiel 6 

1 000 Teile eines Polyethers auf der Basis von Tri- 
methylolpropfin mit einer Hydroxylzahl von 36, hergestellt 
aus 80 % Propylenoxid und 20 % Ethylenoxid, 50 Teile 
dec Biuretpolyisocyanats aus Beispiel 1 und 15 Teile 

20 Dibutyl-zinn-dilaurat werden mit Hilfe eines Labor- 

rvihrers mit Riihrscheibe bei Raumtemperatur innerhalb von 
1 Minute intensiv vermischt. Nach 10 Minuten erhSlt man 
ein trubes, elastisches, formstabiles Gel, das sich 
unter dem Einflufi einer darauf wirkenden Kraft leicht 

25 deformieren lafit und nach Aufheben der deformierenden 
Kraft seinen Ausgangszustand wieder einnimmt. 
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Das Gel eignet sich vorziiglich zur Herstellung der 
erfindungsgem&Ben Gel-Polster. 

Beispiel 7 

1 000 Telle eines Polyethers auf der Basis von Sorbit 
■it einer Hydroxylzahl von 46, hergestellt aus 100.% 
Propylenoxid, 25 Telle Toluylendiisocyanat (80 % 

2 4- und 20 % 2,6-Isomeres) und 30 Telle Dibutylzinn- 
dllaurat werden mit Hilfe eines Laborruhrers mit einer 
Ruhrscheibe bei Raumtemperatur innerhalb von 1 Minute 
intensiv vermischt. Man erhalt ein welches, elastisches, 
formstabiles Gel, das sich unter dem EinfluB einer darauf 
wirkenden Kraft leicht deformieren laBt und nach Auf- 
heben der def ormierenden Kraft seinen Ausgangszustand 
wieder einnimmt. 

Das Gel eignet sich ebenfalls vorziiglich zur Herstellung 
der erfindungsgemafien Gel-Polster. 

Beispiel 8 

1 000 Telle eines Polyethers gemaB Beispiel 7, 45 Telle 
4 4'-Diisocyanatodiphenylmethan, das durch Urethani- 
sierungsreaktion mit Tripropylenglykol modifiziert 
wurde und einen Isocyanatgehalt von 23 Gew.-% aufweist 
und 30 Telle Dibutyl-zinh-dilaurat werden mit Hilfe 
eines Laborriihrers gemaB Beispiel 7 umgesetzt. Man 
erhalt ein weiches, elastisches, formstabiles Gel, das 
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sich unter dem EinfluB einer darauf wirkenden Kraft 
lelcht deformieren IMBt und nach Aufheben der de- 
formierenden Kraft seinen Ausgangszustand wieder 
einnimmt. 

5 Das Gel eignet sich ebenfalls zur Herstellung der erfin- 
dungsgemSBen Gel-Polster. 

Beispiel 9 

1 000 Teile eines Polyethers auf der Basis von Glyzerin 
mit einer Hydroxylzahl von 28, hergestellt aus 40 % 

O Propylenoxid und 60 % Ethylenoxid werden mit 50 Teilen 
des Polyisocyanats gemSfl Beispiel 8 und 30 Teilen 
Dibutyl-zinn-dilaurat analog Beispiel 7 zu einem 
weichen, elastischen, formstabilen Gel, das sich unter 
dem EinfluB einer darauf wirkenden Kraft leicht verfor- 

5 men laBt und nach Aufheben der deformierenden Kraft 

seinen Ausgangszustand wieder einnimmt, umgesetzt. Das 
Gel ist ebenfalls zur Herstellung der erf indungsgemSBen 
Gel-Polster geeignet. 

Beispiel 10 

:0 Das Beispiel zeigt die erf indungsgemaBe Mitverwendung 
von Weichmachungsmitteln . 490 Teile eines Polyethers 
auf der Basis von Trimethylolpropan mit einer Hydroxyl- 
zahl von 56, hergestellt aus 45 % Propylenoxid und 
55 I Ethylenoxid, 480 Teile Dibutyladipat , 30 Teile des 
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isocyanats gemaB Beispiel 1 und 15 Telle Dibutyl-zinn- 
dilaurat werden gemaB Beispiel 7 zu einem weichen, 
elastischen, formstabilen Gel umgesetzt, das sich unter 
dem EinfluB einer darauf wirkenden Kraft leicht defor- 
mieren laBt und nach Aufheben der def ormierenden Kraft 
seinen Ausgangszustand wieder einnimmt. Das Gel kann 
ebenfalls zur Herstellung der erf indungsgemaBen Gel- 
Polster verwendet werden. 

Beispiel 11 

Das Beispiel zeigt ebenfalls die erf indungsgemaBe Mit- 
verwendung von Weichmachungsmitteln. 508 Telle eines 
Polyethers gemaB Beispiel 10, 450 Telle eines Alkyl- 
sulfonsaureesters von Phenol, 27 Telle des Poly- 
isocyanats gemaB Beispiel 1 und 15 Telle Dibutyl-zinn- 
15 dilaurat werden gemaB Beispiel 7 zu einem weichen, 

elastischen, formstabilen Gel umgesetzt, das sich unter 
dem EinfluB einer darauf wirkenden Kraft leicht de- 
formieren laBt und nach Aufheben der def ormierenden 
Kraft seinen Ausgangszustand wieder einnimmt und sich 
ebenfalls zur Herstellung der erf indungsgemaBen Gel- 
Pol ster eignet. 

Beispiel 12 

484 Telle eines Polyethers gemaB Beispiel 10, 450 Telle 
Alkylsulfonsaureester von Phenol, 51 Telle des Iso- 
cyanats gemaB Beispiel 8 und 15 Telle Dibutyl-zinn- 



20 
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dilaurat werden gem&B Beispiel 7 zu einem weichen, 
elastischen, formstabilen Gel umgesetzt, das sich 
unter dem EinfluB einer darauf wirkenden Kraft leicht 
deformieren ISBt und nach Aufheben der def ormierenden 
5 Kraft seinen Ausgangszustand wieder einnimrat. Das Gel 
eignet sich ebenfalls zur Herstellung der erfindungs- 
gemafien Gel-Polster. 
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Patentans-pruche 

1 Gel-Polster zur Vermeidung von Dekubitus, be- 
stehend aus einem Gel, das mit einer flexiblen, 
elastischen Umhullung versehen ist f dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gel aus 



(1) 
(2) 

(3) 



15-62 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (1) 
und (2), einer hochmolekularen Matrix und 
85 - 38 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (1) 
und (2), eines in der Matrix durch Neben- 
valenzkrafte fest gebundenen flussigen Dis- 
persionsmittels, sowie gegebenenfalls 
0 - 100 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus (1) 
und (2), an Full- und/oder Zusatzstof fen, 
aufgebaut ist, wobei 

a) die hochmolekulare Matrix ein kovalent 
vernetztes Polyurethan und 

b) das flussige Dispersionsmittel eine 
Oder mehrere Polyhydroxylverbindungen 
mit einem Molekulargewicht zwischen 1 000 
und 12 000 und einer OH-Zahl zwischen 20 
und 112 ist, wobei das Dispersionsmittel 
la wesentlichen keine Hydroxylverbindungen 
mit einem Molekulargewicht unter 800 \ 

' enthalt. 

Gel-Polster nach Ansprucli 1, dadurch gekennzeichnet , 
da8 das Gel aus 20 - 57 Gew.-% der hochmolekularen 
Matrix und 80 - 43 Gew.-% des flussigen Dispersions- 
mittels besteht. 
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3. Gel-Polster nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gel aus 25 - 47 Gew.-% der hochmolekularen 
Matrix und 75 - 53 Gew.-% des fliissigen Dispersions- 
mi tte Is besteht. 

4. Gel-Polster nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die hochmelekulare Matrix des Gels 
ein Umsetzungsprodukt aus einem oder mehreren 
Polyisocyanaten und einer oder mehreren Polyhydroxyl- 
verbindungen mit einem Molekulargewicht zwischen 

1 000 und 12 000 und einer OH-Zahl zwischen 20 und 
112 ist, wobei das Produkt aus NCO-Funktionalitat 
der Polyisocyanate und OH-Funktionalitat der Poly- 
hydroxylverbindungen mindestens 5,2 betragt. 

5. Gel-Polster nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Molekulargewicht der Po ly hydroxy 1 verb in- 
dungen zwischen 1 700 und 6 000 und ihre OH-Zahl 
zwischen 28 und 84 liegt und das Produkt der Funk- 
tionalitaten mindestens 6,2 betragt. 

6. Gel-Polster nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das fliissige Dispersionsmittel des 
Gels eine oder mehrere Polyhydroxylverbindungen 
mit einem Molekulargewicht von 1 700 bis 6 000 und 
einer OH-Zahl von 28 - 84 ist. 
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Gel-Polster nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gek 
zeichnet, daB die Umhiillung aus einer Polymerf olie 
Oder einem beschichteten Textil besteht. 

Verfahren zur Herstellung eines Gel-Polsters nach 
Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB man 
eine Mischung aus 

a) einem oder mehreren Polyisocyanaten, 

b) einer oder mehreren Polyhydroxylverbindungen 
nit einem Molekulargewicht zwischen 1 000 und 
12 000, und einer OH-Zahl zwischen 20 und 112, 

c) gegebenenfalls Katalysatoren fur die Reaktion 
zwischen Isocyanat- und Hydroxy lgruppen 
sowie gegebenenfalls 

d) aus der Polyurethanchemie an sich bekannten 
Fiill- und Zusatzstof fen, 

wobei diese Mischung im wesentlichen frei ist von 
Hydroxylverbindungen mit einem Molekulargewicht 
unter 800, die Isocyanatkennzahl zwischen 15 und 
- 60 liegt und das Produkt der Funktionalitaten der 
• polyurethanbildenden Komponenten mindestens 5,2 
betragt, gelieren laBt und das Gel in an sich 
bekannter Weise mit einer flexiblen, elastischen 
Umhullung versieht. 
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9 . . — "erwendung der Gel-Polster nach Anspruch 1 bis 8 
als Matratze, Matratzeneinlage, Rollstuhlkissen, 
Automobilsitz bzw. -sitzauflage oder als Polster- 
element fiir Polsterm8bel. 
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